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С 2022 года в целях обеспечения российских производителей ЭКБ оборудованием, материалами, 

химическими веществами и средствами автоматизированного проектирования реализуется 

Комплексная программа развития электронного машиностроения до 2030 года 

По состоянию на начало февраля 2025 года в рамках Комплексной программы начата реализация 

124 работ, из них 

➢ в 2021 году начато 9 работ

➢ в 2023 году – 83 работы

➢ в 2024 году – 32 работы. 

10-11 июня. https://emkonf.ru

Из 124 работ в 2024 году были завершены 11 работ, 

из них 2 по разработке оборудования 

и 9 работ по разработке химических веществ, 

включая литографическую установку 

для работы с топологиями на уровне 350 нм.



Формулировки в ТЗ на ОКР по разработке оборудования
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2. Комплектующие изделия и материалы должны быть отечественного производства 

и обеспечивать отсутствие критической зависимости от иностранных производителей. 

Применение комплектующих изделий и конструкционных материалов иностранного 

производства должно быть обосновано в технических проектах и согласовано с Заказчиком. 

1. Комплектующие изделия и материалы должны быть отечественного производства в 

соответствии с Постановлением Правительства №719  и обеспечивать отсутствие 

критической зависимости от иностранных производителей. Применение комплектующих 

изделий и конструкционных материалов иностранного производства должно быть 

обосновано в технических проектах и согласовано с Заказчиком. 



Отечественное происхождение по ПП №719
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Постановление Правительства № 719 "О подтверждении производства российской

промышленной продукции".

Российское производство если есть:

➢ специальный инвестиционный контракт, заключенный с участием Российской Федерации;

➢ сертификат о происхождении товара (СТ-1), по которому

Российская Федерация является страной происхождения

товара (продукции), выдаваемого Торгово-промышленной

палатой по установленной форме.

(если код ОКПД2 производимой продукции отсутствует

в перечне ПП РФ № 719)

➢ акта экспертизы Торгово-промышленной палаты Российской 

Федерации о соответствии производимой промышленной продукции 

установленным требованиям;

(если код ОКПД2 производимой продукции размещен в перечне    

ПП РФ № 719)



Отечественное происхождение по ПП №719
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Критерии для признания продукции отечественной достаточно формализованы и имеют 

бальную оценку, ужесточающуюся со временем для стимулирования развития 

отечественной промышленности.

Если на начальном этапе достаточно   разработки и монтажа печатной платы, корпуса, 

упаковки в России, а также проведения тестирования на территории России, то далее 

добавляется встроенное микропрограммное обеспечение, % ЭКБ отечественного 

производства с весовыми коэффициентами по типам ЭКБ и тд.

То, что было отечественным год назад, к моменту завершения ОКР по разработке может 

стать импортным.



ГИСП – Государственная Информационная Система Промышленности 
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✓

✓

✓

Аккумулирует и актуализирует все знания по отечественной промышленной продукции



Отечественное происхождение без ПП №719
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• Акт экспертизы Торгово-промышленной палаты

• Сертификат СТ-1 Торгово-промышленной палаты

• Копия СПИК — специального инвестконтракта

• Заключение Министерства Промышленности и Торговли

• Наличие продукции в каталоге продукции сервиса ГИСП

• Декларация о стране происхождения в свободной форме

✓

✓

✓

✓

Ряд разработчиков оборудования не хочет 

включать свою продукцию в каталоги 

по тем или иным причинам. К примеру,

• Не хочет раскрывать ноу-хау

• Не хочет раскрывать состав продукции

• Делает из запасов времен СССР без 

подтверждающих документов на сырье и 

комплектующие

• Лень



Отечественное происхождение без ПП №719
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1. Создать карточку предприятия

Заполнить необходимую первоначальную информацию о предприятии, производственных площадях, 

среднесписочной численности, перечне оборудования и тд в соответствии с инструкцией  в личном кабинете

2. Добавить производимую продукцию

Указать описание, технические характеристики, 

фотографию, реквизиты ТУ и сертификатов( при 

наличии), указать страну происхождения РОССИЯ. 

Подписать электронной цифровой подписью 

предоставляемую информацию.

3. Ожидание добавления в каталог

Добавление в каталог происходит в течение 

нескольких дней.



Проблемы при выборе отечественных комплектующих
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1. Для главного конструктора ОКР по умолчанию абсолютно всё должно быть 

отечественного производства

• Нет разделения на критические элементы и не критические 

(стандартный крепеж, кнопки, интерфейсные кабели и разъемы и тд.)

• В составе изделия из ГИСП с заключением МПТ могут быть иностранные компоненты 

без согласования, а при разработке – только с обоснованием и согласованием.

2. Достаточно большие сроки поставки, выходящие за пределы этапа разработки

и изготовления

• Достигают более 1 года по «простым» позициям типа джойстик, трекбол и тд.

3. Не все производители отечественного оборудования, особенно уникального и

штучного вносят свою продукцию в реестры и каталоги



Возможности ПО:
• Автоматическое выравнивание 

пластины в рабочем поле микроскопа

• Чтение файла формата KLARF и 

навигация по координатам этого 

файла на пластине

• Автоматическая и ручная 

фокусировка на поверхности пластины

• Сохранение изображения в поле зрения

• Сшивка нескольких изображений

смежных полей зрения в единое

изображение

• Сохранение результатов контроля 

в табличном виде и фотофиксацию изображений дефектов

• Автоматизированное повторение действий оператора в настраиваемых 

контрольных участках пластины (запись и исполнение сценария обхода) 

• Измерение размеров дефекта с помощью курсоров.

• Измерение линейных размеров элементов с помощью ПЗС матрицы (опционально).

Установка визуального контроля дефектов на пластине
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Импортозамещение KLA-Leica INS3000DUVОКР «Бинокль» (Минпромторг России), окончание 2026



Лазерные установки
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НАШ ОПЫТ: 

Поставлено – 50шт лазерных установок, из них в Китай – 14шт 

➢ Радиационные установки (эффекты мощности дозы, ТЗЧ)

➢ Перерезание перемычек на кристалле

➢ Подгонка тонкопленочных резисторов 

➢ Разрезание Si, КСДИ пластин (+SiC)

Что по «отечественности»?

Малогабаритные лазерные источники 

отечественные – есть, но не 

конкурентны по цене. 

Оптика – ситуация аналогичная, 

мелкую серию никто делать не хочет
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ШАГ 1.

Выравнивание пластины

ШАГ 2.

Съемка видео и сшивание 

кадров в панораму

Используется метод поиска линий и углов их наклона на одном кадре. Позволяет проводить

выравнивание с точностью до 0,2°, ведется работа по улучшению точности до 0,01°.

Применяется устройство поворота столика 

Результат определения угла поворота

Пример готовой панорамы (размеры 75000х4500 мкм)

Производится видеосъёмка 

движением по рядам 

с последующим разбиением 

на кадры, нахождением смещения 

между соседними кадрами, 

сшиванием в панораму и поиском 

отдельных кристаллов Работа скрипта видеосъемки пластины

Машинное зрение в задаче поиска дефектов на кристалле
(автоматическая оптическая инспекция)



Машинное зрение в задаче поиска дефектов на кристалле
(автоматическая оптическая инспекция)
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ШАГ 3.

Поиск дефектов 

на кристаллах микросхем

фото кристалла с пластины, эталона и изображения найденных различий

Используется попиксельное вычитание эталонного 

изображения из оцениваемого кристалла

Импортозамещение установок:



Установка измерения критичных размеров и контроля совмещения слоев 
оптическими методами (применима для проектных норм 0.5 – 2.0 мкм)
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Минимальный зазор полос металлизации Размер межслойного контактного окна 

Ширина полос металлизации Контроль совмещения слоев

Импортозамещение 

установок:

SDSEM –

сканирующих электронных микроскопов



Работа по ПП №719, №1875 (АО «ЭНПО СПЭЛС»)
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С какими задачами сталкиваются предприятия при подтверждении производства, включении в реестр российской

промышленной продукции, а также получении сертификата СТ-1.

1. Необходимо предоставить и постоянно обновлять информацию о выручке, оборотах, штате компании.

2. После представления перечня документов (пп. 4-6 Приложения к Приказу ТПП № 52), обязательно будет

выезд Торгово-промышленной палаты РФ с проверкой всех технологических процессов производства,

мощностей и площадей компании.

3. При подаче заявления на включение продукции в реестр на каждую единицу, каждый раз необходимо будет

предоставлять пакет документов технической, финансовый, организационно-хозяйственной отчетности.

Чтобы предприятию стало рентабельно включаться 

в Реестр российской промышленной продукции или 

получать Сертификат СТ-1, необходимо запустить 

хотя бы мелкосерийное производство

СЛОЖНОСТИ: 

Показатели прибыли на каждую единицу продукции за текущий и предыдущий годы + показать ТПП хранение на складе

т.е. продукция должна быть как минимум мелкосерийной. Прямо об этом не пишется ни в постановлении, ни в приказе ТПП, 

но получено устное подтверждение от эксперта ТПП, что данный пункт косвенно указывается на серийность продукции

Данное ПП РФ вносит поправки 

в законы о контрактной системе 

(ФЗ 44) и о закупках 

(ФЗ 223), приведены со ссылкой 

на установление 

правительством более 

детальных правил и 

необходимо для работы службы 

закупок и их сопровождающие



Заключение
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1. Порядок отнесения продукции к отечественной достаточно систематизирован, хотя и не без вопросов 

к разработанным критериям. 

2. Призываем разработчиков отечественного оборудования вносить свою продукцию в каталоги, 

хотя бы уровня «Каталог продукции ГИСП» без получения  заключения Минпроморга России 

для облегчения жизни коллег и повышения объемов продаж.

3. Разделять составные части разрабатываемого изделие на несколько групп по критерию критичности: 
➢ Низкий уровень критичности, для которых возможно несколько поставщиков как отечественных, 

так и иностранных и риск нарушения поставок минимальный.

➢ Средний уровень критичности, для которых ограниченный состав поставщиков и требуется предусмотреть «план-Б» на основе 

отечественных комплектующих, возможно менее удобных.

➢ Высокий уровень критичности, для которых не допускается применение иностранных компонентов, или применение только с 

согласования.

4. Поставляем лазерные установки с низким уровнем критичности по зависимости от иностранных комплектующих,

решающие задачи коррекции топологии, подстройки тонкопленочных резисторов и радиационного эксперимента

5. Имеются компетентности для разработки установки визуального контроля дефектов на поверхности пластины 

с топологией, измерения критичных размеров (технология ИС ≥ 0,5мкм) с применением технологий 

машинного зрения (впоследствии с нейросетями для квалификации дефектов)



Контакты
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Уланова Анастасия Владиславовна – к.т.н., 

доцент, заместитель генерального директора

avulan@spels.ru, +7-916-351-6364
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